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应 用 模糊 聚 类 分 析 方法 划分 贵州 
含笑 属 植物 区 系 地 理 成 分 
左 家 哺 


《贵州 省 林业 学 校 ， 修文 县 ) 


摘要 ”本 文通 过 贵州 含笑 属 人 Michelia 植物 介绍 了 植物 区 系 地 理 成 分 划分 的 模糊 聚 类 分 析 方法 和 步 
骤 。 这 种 方法 较 常 规 分 析 更 能 反映 其 本 质 特征 ， 结果 比较 理想 ; 此 外 ， 还 能 准确 地 反映 各 类 地 理 
成 分 之 间 的 关系 。 

关键 词 模糊 来 类 分 析 ， 植 物 区 系 地 理 成 分 ， 含 笑 属 ， 贵 州 


模糊 数学 自 1965 年 创立 以 来 <1] ， 发 展 迅猛 ， 各 个 领域 应 用 广泛 ， 植 物 学 科 亦 不 例 
外 ， 在 分 类 、 生 态 、 育 种 等 方面 我 国学 者 都 已 作 了 研究 ?一 5 3， 但 是 在 植物 区 系 地 理 成 
分 划分 工作 中 还 未 曾 有 报道 。 为 此 ， 本 文 以 贵州 含笑 属 Michelia 植 物 为 例 ， 就 植物 区 系 
地 理 成 分 划分 的 模糊 聚 类 分 析 进 行 初步 偿 试 ， 就 教 同行 。 


一 、 植 物 区 系 地 理 成 分 划分 的 模糊 聚 类 分 析 方 法 及 步 又 


1. 收 集 植物 地 理 分 布 资 料 ， 建 立 其 模糊 和 矩阵 

对 研究 范围 内 所 有 植物 的 地 理 分 布 资料 以 某 一 种 类 在 某 一 分 布 区 〈 以 行政 界线 为 依 
据 ) 存在 记 为 1 ， 相 反 记 为 0 ， 列 出 植物 地 理 分 布 数 据 表 〈 表 1 ， 分 布 资料 引 自 参考 文 
献 56]) 。 

设 所 有 植物 种 类 

Ui Uo, U3，“， Ui, eeUn 
为 论 域 4 = {u，tU，us，…，Ui，…，un} (其 中 ，i = 1 ,2,3，*， 侨 )。 

再 设 m 个 种 类 的 分 布 区 

Vy Vay Vay oo VE e009 Vo 
为 论 域 V = {vi， va，va，…，Yki …，Yva+ 《其 中 : k = 1，2 3，…，n)。 

若 xix 表 示 任 何 一 种 类 ui; 在 分 布 区 vk 的 分 布 情 况 ， 由 此 构成 的 植物 地 理 分 布 数 据 表 
( 表 1) 就 是 一 个 模糊 矩阵 ， 它 表示 从 论 域 u 到 v 的 一 种 模糊 关系 。 

2. 建 立 模糊 相似 关系 

设 论 域 U = {ti，uz，us，…，Uui，…，un} 为 待 分 类 的 全 体 ， 且 每 二 个 被 分 类 的 对 
象 u;、ui 是 由 二 组 数据 
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Xils Xizy Xi 9 Xirs *%" Xin 
Xj1s Xjizss Xiss *%* Xjks “9 和 jn 
(其 中 ， 1 ， ] = 1,2,3, 。， m) 所 表征 的 。 


对 于 建立 ui、ui 之 间 的 模糊 相似 关系 的 方法 常 有 十 三 种 57 3， 其 中 大 多 数 不 适 家 于 
讨论 植物 地 理 分 布 的 二 元 状态 数据 ， 本 文采 用 绝对 值 减 数 法 57， 〈 下 文 称 方法 1) : 


1; 


Tij 二 | 


当 
1 — c SD lx xirls 当 i 霹 1 时 


i=j 时 


(1) 


(其 中 c 取 适 当 的 常数 使 0 <r;; 二 1〉 来 作为 模糊 相似 关系 的 隶属 度 《或 称 隶 








属 函 数 ) 。 
表 1 ”贵州 含笑 属 植物 地 理 分 布 数据 表 
Table 1. Table of distrioutional data of Michelia of Guizhcou 
Vk 1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
地 区 Areas a 二 本 区 四 
Ui EE 
DR 
种 关 Species 已 点 其 昌 日 量 昌 中 上 册 时 上 量 立 息 蕊 
1 M. champaca 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 
2 M. szechuanica 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
3 M. foveolata 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 
4 M. macciurei 1 0 0 1 10 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 
5 M,. fulgens 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 
6 M. cavaleriei 0 
7 M, platypetala 1! 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
8 M, maudiace 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 
9 MM. martinii 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
10 M, chapensis i 0 0 !1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 
11 M. angustioblonga!) 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
12  M. skinneriana 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 
13 M. crassipes 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
14 M. figo 1 0 071 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0.0 
15 M, yunnanensis 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
16 0 5 es se 1 0 0-1 1 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0 
17 M. brevipess) 1! 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -0- 0 -0- 0 0 


1 ) 见 “ 植 物 研 究 ”6 卷 2 期 ，97 一 98 页 ，2 ) 见 “中国 树 木 志 ”， 第 一 卷 ，490 一 491 页 !， 3 ) 见 “ 植 物 分 


类 学 报 ”，25 郑 ， 


1 ) Sec “Bull. Bot. Res.”, 


5 期 ，408 一 409 页 ， 
6 (2):97—98; 


ytolaxon, Sin.”, 25( 5 ):408—409., 


2) Sce “Sylva Sin.”,1:490—491s 


3),. See “Act, Ph- 
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这 里 笔者 按 信息 论 烂 表达 式 5 87 


1 =-N 之 qulog q (2) 
导出 的 样 方 A、 B 间 种 的 信息 系数 公式 59， 10] 
AIAa= tap 21n2 (3) 


(其 中 ，tap 为 样 方 A、B 中 仅 有 一 个 样 方 出 现 的 种 数 ) 
再 度 引 伸 到 建立 ui、ui 的 模糊 相似 关系 之 中 。 
假 令 tap = ti 表示 ui、 ti 中 仅 有 一 个 对 象 存在 于 分 布 区 Vi 数 之 和 。 那么 ，ui、ui 间 的 
信息 相 蜡 系数 为 
Ali; = t;; 2 ln2 (4) 
由 式 (4) 可 算出 ， 当 ti;j= 0，1，2 ，… 时 ， 有 AI = 0，1.386，2.773，… 加 
之 ，AIii 值 为 相 异 性 指标 ‘32;， 故 式 ( 4 ) 不 符合 模糊 相似 关系 的 定义 ‘7 ;， 故 修改 如 下 : 
rii= 1 -Mt (5) 
(其 中 ，M =c.2ln2，c 取 适 当 的 常数 使 得 0 入 cii 二 1) 
由 式 〈2 ) 极 易 导出 59, 1!0?， 当 i = j 时 ， 式 (5) 为 


rii= 1] (6) 
综合 式 (5) 、“【〔6) 得 到 u、u 间 模 糊 相 似 关 系 的 隶属 度 : 
fl 人 当 i = j 时 (7) 
1-Mti 当 i 寺 1 时 


不 难看 出 ， 式 (1)〉 和 式 《7 ) 对 二 元 状态 数据 而 言 ， 二 xir=-xirl=tiis。 这 
样 似乎 导出 的 式 (7 ) 显得 多 余 ， 其 实 不 然 ， 1 ) 、 式 (1) 需要 将 分 布 资料 转化 为 数 
值 ， 式 〈7 ) 则 可 不 必 ， 2 ) 、 式 1) 是 以 对 象 u;、vi 按 xit、xit 在 二 维 空间 的 绝对 
上 距离 的 补 来 描述 rii 的 Cc9，!o%， 而 式 (7 ) 则 是 用 对 象 u;、uj 仅 有 一 对 象 存 在 于 分 布 区 vi 的 
概率 来 描述 511，!22。 

以 式 (7 ) 来 建立 ui 、ui 间 模 糊 相 似 关系 的 方法 称 为 信息 系数 减 数 法 (Method of 
Information coefficients Subtrahend) (下 文 称 方法 2) 。 

现 对 表 1 以 式 (1) 、〈7 ) 即 r;; 为 元 素 构成 模糊 相似 矩阵 RR 

从 式 (1) (7) 即 ri; 的 定义 和 式 (8)、〈9 ) 可 知 ，R 满 足 自 反 性 和 对 称 性 ， 因 
此 ， 及 表示 论 域 U 上 的 一 种 模糊 相似 关系 。 

通过 计算 R 。R 三 RR， 即 RR 未 满足 传递 性 ， 非 模糊 等 价 矩 阵 ， 不 能 以 R 对 论 域 t 进 

行 分 类 .72。 

5 ,建立 模糊 等 价 和 矩阵 2 es 

基于 RR 非 模糊 等 价 矩 阵 而 不 能 对 论 域 4 直接 进行 分 类 。 因 此 ， 采 用 求 包含 RR 的 最 小 
传递 先 阵 即 传递 闭 包 t (R ) 的 方法 来 构造 一 个 模糊 等 价 矩 阵 。 为 了 节省 计算 量 ， 采 用 


rii”′ = V (riiArii) (10) 


求 迟 的 需 的 形式 








418 云南 植物 研究 i1 卷 
{1 0.70 0.55 0.60 0.75 0.70 0.55 0.55 0.60 0.55 0.75 0.45 0.60 0.45 0.80 0.70 0.75 
| 1 0.65 0.70 0.75 0.90 0.75 0.65 0.90 0.65 0.85 0.55 0.70 0.55 0.90 0.75 0.85 
1 0.85 0.80 0.75 0.80 0.70 0.65 0.90 0.70 0.80 0.85 0.80 0.75 0.80 0.70 
1 0.85 0.80 0.85 0.75 0.60 0.85 0.85 0.75 0.90 0.75 0.80 0.95 0.85 
1 0.85 0.70 0.70 0.65 0.70 0.80 0.60 0.75 0.60 0.85 0.80 0.80 
1 0.75 0.75 0.80 0.75 0.85 0.65 0.80 0.65 0.90 0.85 0.85 
1 0.80 0.75 0.90 0.80 0.80 0.95 0.80 0.75 0.90 0.80 
时 有 ! 0.65 0.80 0.80 0.90 0.85 0.90 0,75 0,80 0.80 
1 0.65 0.75 0.55 0.70 0.55 0.80 0.65 0.75 (8)* 
(为 法 1) 1 0.80 0.90 0.95 0.90 0.75 0.90 0.80 
1 0.70 0.85 0.70 0.95 0.90 1.00 
1 0.85 1.00 0.65 0.80 0.70 
1 0.85 0.80 0.95 0.85 
1 0.65 0.80 0.70 
1 0.85 0.95 
I 1 0.90 
| 1 
‘1 0.67 0.50 0.56 0.72 0.67 0.50 0.50 0.56 0.50 0.72 0.39 0.56 0.39 0.78 0.67 0 7? 
1 0.61 0.67 0.72 0.89 0.72 0.61 0.89 0.61 0.83 0.50 0°67 0.50 0.89 0.72 0.83 
1 0.83 0.78 0.72 0.78 0.67 0.61 0.89 0.67 0.78 0.83 0.78 0.72 0.78 0.67: 
1 0.83 0.78 0.83 0.72 0.56 0.83 0.83 0.72 0.89 0.72 0.78 0.95 0.83 | 
1 0.83 0.67 0.67 0.61 0.67 0.78 0.56 0.72 0.56 0.83 0.78 0.78 | 
1 0.72 0.72 0.78 0.72 0.83 0.61 0.78 0.61 0.89 0.83 0.83 
1 0780.72 0.89 0.78 0.78 0.95 0.78 0.72 0.83 0.78 
R - 1 0.61 0.78 0.78 0.89 0.83 0 89 0.72 0.78 0.78 
1 0.61 0.72 0.50 0.67 0.50 0,78 0.61 0.72 (9) 
(方法 2 ) ， 1 0.78 0.89 0.95 0.89 0.72 0.89 0.78 
1 0.67 0.83 0,67 0.95 0.89 1.00 
1 0.83 1.00 0.61 0.78 0.67 
1 0.83 0.78 0.95 0,83 
1 0.61 0.78 0.67 
1 0.83 0.95， 
1 0.89| 
1 / 
* ” 民 为 对 称 矩 降 故 简写 成 这 样 ， 下 文 相同 。 
R >R? -> R‘>.R. >... (11) 


来 计算 t (R)。 经 过 h + 1 次 运算 后 ， 一 定 有 
RY = 有 2 


此 时 ，t (R) = R* 为 传递 矩阵 ， 且 R2 就 是 模糊 等 价 矩阵 Rx。 换 句 话说 ， 愉 的 
CR ) 就 是 R*。R* 满 足 传递 性 , 表示 一 种 模糊 等 价 关系 ， 即 可 用 RR* 对 论 域 4 实现 分 类 。 
对 式 (8) 、〈9 ) 以 式 (10) 即 r;; 为 元 素 经 过 4 次 运算 后 构成 的 模糊 等 价 矩 阵 
R*CR*Y= t(R)=Rs=R16] 
4. 归 类 处 理 即 ) 一 截 矩 阵 R) 分 析 
虽然 能 以 及 * 对 论 域 上 实现 判 类 但 是 比较 麻烦 573， 若 以 


4 期 左 家 哺 ， 应 用 模糊 聚 类 分 析 方 法 划分 贵州 含笑 属 植物 区 系 地 理 成 分 419 





/1 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 
,| 1 0.90 0.90 0.85 0.90.0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0,90°. 
| 1 0.90 0.85 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 ， 
1 0.85 0.90 0.95 0.90 0.90 0.95 0.90 0.90 0.95 0.90 0.90 0.95 0.90 
1 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 .0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 
1 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 
1 0.90 0.90 0.95 0.90 0.90 0.95 0.90 0.90 0.95 0,90 
Re = 1 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 
| 1 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 (13) 
(方法 一 ) 1 0.90 0.90 0.95 0.90 0.90 0.95 0.90 
1 0.90 0.90 0.90 0.95 0.90 1.00 
1 0.90 1.00 0.90 0.90 0.90 
: 1 0.90 0.90 0.95 0.90 
: 1 0.90 0.90 0.90 
1 0.90 0.95 
1 0.90 


/1 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 
1 0.89 0.89 0.83 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0 89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 
1 0.89 0.83 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 
1 0.83 0.89 0.95 0.89 0.89 0.95 0。89 0.89 0.95 0.89 0.89 0.95 0.89 
1 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 
1 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 
1 0.89 0.89 0.95 0.89 0,89 0.95 0.89 0.89 0.95 0.89 
和 1 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 (14) 
1 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 
1 0.89 0.89 0.95 0.89 0.89 0.95 0.89 ， 
1 0.89 0.89 0.89 0.95 0.89 1.00 
1 0.89 1.00 0.89 0.89 0.89 
1 0.89 0.89 0.95 0.89 ， 
1 0.89 0.89 0.89 ; 


(方法 二 ) 


1 0.89 0.95 | 
1 0.89 : 
1 7/ 
> .1/ > ; 
Tij (CA) | 3 et (15) 
0 ; 当 rij 过 入 时 


对 R* 中 的 元 素 进行 变换 。 那 么 ， 由 ri;'* 为 元 素 构 成 的 矩阵 称 为 入 一 截 和 矩阵 RA (入 为 关 
值 或 置信 水 平 )， 它 表示 一 种 普通 等 价 关 系 ! 加 之 , 0 三 入 <rii 二 1， 故 按 R* 将 论 域 4 
分 成 的 每 一 类 必定 是 按 R) 将 论 域 a 分 成 的 类 的 子 类 c7]。 因 此 ， 不 仅 可 用 了 R) 代 替 R* 对 论 
域 的 分 类 ， 而 且 ， 用 R) 对 论 域 u 的 羯 类 比 用 R* 更 简单 明了 。 
). 每 取 一 次 值 ， 论 域 上 中 某 些 对 象 分 为 一 类 或 几 类 ， 直 至 景 小 入 值 。 同 时 ， .入 由 1 

降 到 0 时 ,分 类 越 来 越 粗 ,逐步 形成 一 类。 这 一 过 程 中 形成 了 一 个 动态 树 状 图 (或 聚 类 图 ) 

(图 1) 。 至 此 , .模糊 率 类 分 析 完 毕 。 二 Se 

”对 式 . (13) (14) 按 式 (15). 作 .一 裁 矩 阵 分 析 ， .其 结果 如 下 第 一 个 数 为 方法 1 的 
取 值 、 括 绝 内 为 方法 2 的 取 值 ): 
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a 
入 值 [方法 1(2 归 并 类 型 
1.00(1.00) {us}, {uso}, {us}, {ue}, {us}, {ue}, {uy}, {us}, {uo}, 
{ur}, {ui U7}, {ui2, ui}, {uis}, {us}, {ue} 
0.95(0。95) {u1}, {u,}, {us}, {us Uy, uo U1s, ue}, {us}, {ue}, 


{us}, {uo}, {us Us Ui7}, {u12,u14} 


0.90(0.89) {ui}, {us ts, Ua Uo, U7， Usg， Ug, Uio, Uiss Uz, Ul3， 
Us Uiss Uzes U17}, {us} 
0.85 {U1 us, Us, U4 Us Ue Uz Us， Ugg Uyos LI Uizss Uiss li4 
Ui Uies U17} 
(0.83) {U1}, {us, ts, ts, Us, Ue Uy, Us， Hg, Uio, Uli Us Uis, 
Ui His Uies Ui7} 
(0.78) {ui, us, Us， ta, Us, Uey Us, Us， Ugy Uyog Uisg Hygg Uiss Hi4y 


Ui5 Uies Ui7} 


\ 











i Un I Ur Un YnUre Ue Ys Us Us Us Us U1 Mloe ht tn tt Un Ue Uy Un Un Ue U2 Uy Us Us Us Us Ui 
1.00 1.00 | 
0.95 0.95 
0.90 0.89 
0.85 0.83 
0.78 
Mathad 1 eh 间 Wie 2 
方法 1 方法 2 


图 1 贵州 含笑 属 植物 的 模糊 又 类 分 析 树 状 图 


Fig。1 The dendrogram of fuzzy clurtering analysis on the species of Michelia of Guizhou 


二 、 结 果 的 初步 讨论 


依 员 州 售 笑 属 植物 区 系 地 理 成 分 的 模糊 讼 类 分 析 结果 [ 式 (13) 、(14) 和 图 1 ] 试 
讨论 如 下 : 

1. 当 0.85(0.78) < 入 <0.90(0.89) ( 括 弧 外 的 当代 为 方法 1 的 取 值 ， 括 弧 内 数值 为 
方法 2 的 取 值 ) 时 ， 贵 州 含笑 属 植物 中 黄 兰 (AM cham paca) 和 亮 叶 含笑 (M。fulgens) 
被 归 为 一 类 ， 产 我 国 西南 (华南) 至 中 南 半 岛 ， 为 泛 北 极 植物 区 (东亚 地 区 ) 与 古 热带 
植物 区 马来西亚 地 区 ) 的 联结 分 布 成 分 C15，!4, 153 。 著 按 方法 2 的 分 析 ， 可 分 为 二 
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类 ， 前 者 产 东 亚 的 喜马拉雅 至 马来西亚 ， 后 者 产 东 亚 的 华南 〈 稍 延至 西南 ) 至 马来西亚 
东部 。 

2. 当 入 =0.90(0.89) 时 ， 贵 州 含笑 属 植物 中 川 含笑 (M。szcchuanica) 、 金 叶 含笑 
(M。joveolala)、 平 伐 含 笑 (M 。cavaleriei) 、 深 山 含笑 (M.。 maudiae) 和 黄 心 夜 合 
(M。martinii) 被 归 为 一 类 ， 它 们 主 产 西南 、 华 中 〈 至 华南 ) ， 为 西南 (云南 高 原 ) 一 
华中 分 布 成 分 "!6，!72， 个 别 类 群 延 伸 到 海南 〈 古 热带 植物 区 ) 。 

3. 当 入 =0.95(0.95) 时 ， 贵 州 含笑 属 植物 中 醇香 含笑 (M。 macclure?) 、 阅 办 含笑 
(M。 bl1afybpetala)。 乐 昌 含 笑 (M 。cpa pensis)、 紫花 含笑 (M。crassipes) 和 细毛 含 
笑 (M。 oalansae var。appressipubescens) 被 归 为 一 类 ， 它 们 主 产 华南 至 西南 、 华 中 
(或 海南 )， 为 华南 〈 包 括 演 黔 桂 ) 至 西南 〈 云 南 高 原 ) 成 分 "16，172， 个 别 成 分 或 向 华中 
或 向 海南 伸延 。 另 外 ， 云 南 含笑 (M。yunnanensis) 被 归 为 另 一 类 ， 产 贵州 《西部 威 宁 
盘 县 ) 和 云南 ， 为 典型 的 西南 (云南 高 原 ) 成 分 516，!17)， 系 云 贵 两 省 植物 区 系 的 重要 
链 锁 植物 之 一 。 8 

4. 当 入 =1.00(1.00) 时 ， 贵 州 含笑 植物 中 狭 叶 含 笑 (M。angustiob1longa) 和 短 梗 仿 
笑 (M。breuipes) 被 归 为 一 类 ， 而 野 含 笑 (M 。sRznaneriana) 和 含笑 (M。figo) 被 归 为 
另 一 类 。 前 一 类 系 贵 州 特有 成 分 3， !14，!53 ， 为 新 近 发 现 的 新 种 〈 见 “植物 研究 ”6 卷 2 
期 97~98 页 ， “植物 分 类 学 报 ”25 卷 5 期 408 一 409 页 ) ; 后 一 类 产 贵州 至 浙江 一 线 ( 约 
北纬 27") 以 南 但 不 到 古 热带 植物 区 13，!4，!5，!823， 西 止 于 广西 中 部 ， 为 演 黔 桂 至 华 南 
的 区 系 成 分 516，!177。 

”由 上 述 讨论 看 出 ， 以 模糊 等 价 关 系 衡量 划分 地 理 成 分 类 型 的 指标 比 常规 分 析 
cs,14,15) 更 能 反映 其 本 质 特征 ， 结 果 比 较 理 想 。 另 外 ， 这 种 分 析 还 能 准确 地 反映 各 类 地 
理 成 分 之 间 的 关系 ， 而 常规 分 析 是 不 能 做 到 的 。 

最 后 必须 指出 ， 掌 握 了 每 一 个 类 群 的 分 布 资料 的 情况 下 ， 对 它们 的 分 布 区 进行 模糊 
聚 类 分 析 〈 即 把 它们 的 分 布 区 视 为 论 域 ) ， 即 可 划分 出 某 一 地 区 各 类 群 的 分 布 区 类 


型 517] 。 
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DIVISION OF THE FLORISTIC ELEMENTS OF MICHELIA OF GUIZHOU 
BY METHOD OF FUZZY CLURTERING ANALYSIS 


Zuo Jiafu 


(Guizhou Forestry School, Xiuwen County) 


Abstract This paper introduces the method and step of fuzzy clurtering analysis 
that has been used for dividing the floristic elements of Michelia of Guizhou, and 
the floristic elements are discussed in detail, The result shows: 1。 The method of 
fuzzy clurtering analysis can reflect more the intrinsic character of the floristic 
clements than that of the conventional analysis。2。The method of fuzzy clurtering 
aualysis ca reflect accurately the relationships among each floristic elements, 


Key words Fuzzy clurtering analysiss Floristic element; Michelia; Guizhou 





